
 

 مباحث پایه
توابع  _ جامع تابع 

 نمایی و لگاریتمی

سومهفتــه  هفتــه دوم هفتــه اول ششمهفتــه   چهارمهفتــه   پنجمهفتــه    

 جامع حد و پیوستگی جامع مثلثات
جامع مشتق و کاربرد 

 مشتق
های گویا الگو و دنباله + توان

 های جبری + جامع هندسهعبارت
 جامع شمارش، بدون شمردن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

دقیقه   108  ریاضی 72 1 72 

علوم تجربی  یشیگروه آزما   

 ریاضی 

بندی تا کنکور اردیبهشتروز جمع 55  

شنبه سه  
19/01/1404  

وم سهفتــه   

امع هندسه های جبری + ج های گویا و عبارت الگو و دنباله + توان   

یازدهم    2/ فصل    10تا    1: صفحه  یازدهم   1دهم / فصل    3و    1)فصل 

دوازدهم(   6فصل    /   
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 دهم 1الات کنکور: فصل ؤس
 کدام است؟ ها، در شکل نهم،  در الگوی زیر، تعداد نقطه  -1

1)  117   
2)  120 
3)  123   
4  )125 

 ( 98)کنکور داخل  (  1001   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

        دوم طرف هستیم. ببینید:   ۀبا یک الگوی درج
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 عمومی الگو داریم:    ۀپس مطابق جمل
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t                         ها در شکل نهم برابر است با:تعداد نقطه  ( )= − =2
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   کدام است؟ها، در شکل دوازدهم، در الگوی زیر، تعداد نقطه  -2

1  )34 
2  )36 
3  )38 
4  )40 

 ( 98)کنکور خارج  (  1001   ـ  مفهومی    ـ  آسان )  3  گزینۀ پاسخ:   

,نویسیم: ها در هر مرحله را می تعداد نقطه  , ,...5 8 11 

aاول    ۀشویم که این جملات، یک الگوی عددی با جملبا نوشتن جملات الگو، متوجه می =1 dو قدرنسبت  5 = دوازدهم آن   ۀپس جمل  .دهندتشکیل می  3

a                        برابر است با:   a d a ( )= + = + = + =12 1 12 3811 5 11 3 5 33 

 
کنیم، که آخرین عدد هر گروه مربع کامل باشد، یعنی  بندی میاعداد طبیعی متوالی را به طریقی دسته  -3   , , , , ...1 2 3 در دستة نهم، واسطة حسابی   4

  بین دو عدد اول و آخر آن، کدام است؟ 

1 )71 2 )72 3 )73 4 )74 

 ( 99)کنکور داخل  (  1001_    محاسباتی / مفهومی _    سخت )  3  گزینۀ پاسخ:   

         با توجه به الگوی مقابل داریم:       , , , , , ,

= =2 2
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+ختم شده و دستۀ نهم با  28است، لذا دستۀ هشتم به   n2اُم برابر nتوان گفت که آخرین عضو دستۀ با توجه به جدول فوق می =28 1 شود و  شروع می  65

          است. پس:    29طبق الگو، آخرین عضو دستۀ نهم نیز  : ,...,65  دستۀ نهم81

 : 3
81 65 1 6
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7

4
 واسطۀ حسابی بین عدد اول و آخر 
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 شمارۀ دسته 

 دسته

 آخرین عضو دسته 
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 جملات سوم، هفتم و شانزدهم یک دنبالة حسابی، جملات متوالی یک دنبالة هندسی هستند، قدر نسبت دنبالة هندسی، کدام است؟   -4

1 )
4
3

 2 )
3
2

 3  )2 4  )
9
4

 

 ( 99)کنکور خارج  (  1001_    محاسباتی _    مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

 : 1نکته  
na        برابر است با:   dو قدرنسبت a1جملۀ عمومی یک دنبالۀ حسابی با جملۀ اول a (n )d= + −1 1 

 : 2نکته  
 گاه قدرنسبت دنبالۀ هندسی برابر است با: ترتیب جملات متوالی یک دنبالۀ هندسی باشند، آن اُم یک دنبالۀ حسابی بهkاُم و nاُم،mاگر جملات  

   k n
q

n m

−
=

−
 

  

aصورت جملات سوم، هفتم و شانزدهم دنبالۀ حسابی را به a d= +3 1 2  ،a a d= +7 1 aو  6 a d= +16 1 ها  جملات متوالی دنبالۀ  دانیم که آننوشته و می  15

 اند، بنابراین طبق رابطۀ واسطۀ هندسی داریم: هندسی

 (a d) (a d)(a d) a a d d a a d d+ = + + + + = + +2 2 2 2 2
1 1 1 1 1 1 16 2 15 12 36 17 30 

   d a d d a d a = = =2
1 1 1
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 برابر است. پس:    (q)دنبالۀ هندسی، با قدرنسبت آندانیم که حاصل تقسیم دو جملۀ متوالی  می
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q             مطابق نکتۀ دوم درسنامه داریم: 
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 طبق گفتۀ سؤال، جملات سوم، هفتم و شانزدهم دنبالۀ حسابی، جملات متوالی دنبالۀ هندسی هستند، بنابراین:  

  

 

 
0/کنیم. توپ پس از هر بار برخورد به زمین به اندازۀ  متر توپی را به زمین پرتاب می  6از بالای یک ساختمان به ارتفاع    -5 ارتفاع قبلی از زمین به صورت    8

 شود. پس از صدبار برخورد به زمین، در مجموع، توپ تقریباً چند متر بالا و پایین رفته است؟  قائم بلند می

1  )54 2  )57 3  )60 4  )66 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1101   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  سخت )  1  گزینۀ پاسخ:   

 برابر است با:  a1و جملۀ اول   qجملۀ اول یک دنبالۀ هندسی با قدرنسبت  nمجموع 
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 مطابق جدول زیر:  

 
...

/ ( ) ( / ) ( ) ... ( / ) ( )  2 99

1 2 3 100
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aبا توجه به جدول فوق، از جملۀ دوم به بعد با یک دنبالۀ هندسی با جملۀ اول  / ( )= 1 0 8 2 qو قدرنسبت    6 /=0  مواجه هستیم و از نظام قدیم!    8
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برخورد به زمین دفعات    

 مسافت طی شده 
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جملۀ اول یک دنبالۀ هندسی از رابطۀ   nدانیم که مجموع  می
n
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 جمله( داریم:   99آید، لذا برای جملات دوم تا صدم )به دست می  
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+بنابراین مجموع کل مسافت طی شده برابر است با:   =48 6 54 

   توجه: 
 این سؤال خارج از مفاهیم کتاب درسی است. 

 
 جملات پنجم و دهم یک الگوی خطی باشند، جمله شانزدهم کدام است؟  ترتیببه 5و  8اگر   -6

1  )/11 6 2  )/9 6 3  )/2 4 4  )/1 4 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1001   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

ntصورت  جملۀ عمومی الگوی خطی به an b=  باشد. می +
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17/و 14اعداد   -7 1ترین درجه جمله عمومی، برابر پنجم و هفتم یک دنباله درجه دوم هستند. اگر ضریب بزرگ جملاتترتیب به 2

70
قرینه جمله پنجم  

 باشد، جمله پانزدهم چند برابر جمله اول است؟ 

1  )2 2  )/2 4 3  )/4 6 4  )5 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1001_    محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

  

na  صورتجملۀ عمومی دنبالۀ درجه دوم به  an bn c= +  است.   2+
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mعضو هستند. اگر   kو    mترتیب دارای  به  Bو    Aهای  مجموعه  -8 k− Aهای و اختلاف تعداد اعضای مجموعه  14= BوA B    باشد، مجموعه   20برابر

B A−  چند عضو دارد؟ 

1  )8 2  )6 3  )4 4  )3 
 
 
 
 

 : جملۀ پنجم

 : جملۀ هفتم 
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 ( 1402)کنکور داخل  (  1001   ـ  محاسباتی    ـ  ساده )  4  گزینۀ پاسخ:   

 تعداد اعضای مجموعه:  
n(A B) n(A) n(B) n(A B)

n(A ) n(U) n(A)
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a، تساوی dو قدرنسبت  aدر یک دنباله حسابی با جمله اول   -9 a a a a= +2

2 3 26 5  تواند باشد؟  کدام می dبرقرار است. نسبت جمله چهارم دنباله به  3

1  )1 2  )/1 5 3  )/3 5 4  )4 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1001   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

 دنبالۀ حسابی:  
 ای است که تفاضل هر دو جملۀ متوالی آن مقدار ثابتی است.  دنباله 

 بنامیم، جملۀ عمومی آن به شکل مقابل خواهد بود:    dو قدرنسبت آن )تفاضل هر دو جملۀ متوالی( را  aاگر جملۀ اول را 
            na a (n )d= + −1 1 
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 جمله اول کدام است؟  .است 5جمله اول مربع جمله دوم و جمله چهارم برابر  ی، دنباله هندس کیدر   -10

1)  
1

25
 2)  

1
5

 3)  5 4)  2 5  

 ( 1403خارج  )کنکور  (  1001   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

 دنبالۀ هندسی 
گوییم و آن را با آید. این مقدار ثابت را قدر نسبت دنبالۀ هندسی می دست می ای است که هر جملۀ آن )غیر از جملۀ اول( از ضرب یک مقدار ثابت در جملۀ قبلی به دنباله 

qیاr   صورتدهیم. جملۀ عمومی دنبالۀ هندسی به نشان میn
na a q −=  1

 ماقبل برابر قدرنسبت است.   ۀ بر جمل  ملههر ج  میحاصل تقس  یهندس  ۀدر دنبال   باشد.می 1
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 از طرفی:

   )a q (Ba=  =3
4 15 5 
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x y z

B

 دنباله هندسی 
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 دهم 3کنکور: فصل الات ؤس

)حاصل عبارت   -11 )
−+

− −
−

148 27 2 9 1
5 6

 ، کدام است؟ 

1  )+1 3 2  )− +1 2 3  )−1 2 4  )−2 2 3 

 ( 99)کنکور داخل  (  1003   ـ  محاسباتی / مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 : 1نکتۀ  
mصورت  اگر مخرج کسری به n  کنیم. باشد، برای گویاکردن مخرج آن کسر، صورت و مخرج آن کسر را در مزدوج مخرج ضرب می 

 :  2نکتۀ  

( m n)( m n) m n+ − = − 

 کنیم: اول را در مزدوج مخرج، ضرب و تقسیم میکنیم. برای شروع ، عبارت  صورت زیر ساده می های داده شده را بهابتدا هر یک از عبارت 

 A
( )

+ + + + + + +
= =  =

−
+= =

− − + −2 2
3 2

8 27 2 2 3 3 5 6 10 2 15 3 4 3 9 2 19 3 19 2
25 65 6 5 6 5 6 5 6

 

4=دانیم که می 9  است، پس حاصل عبارت دوم برابر است با:    3

 B ( ) ( )− − + +
= − = − =  = =

+
+

−

1 14 3 1
2 3 1 2 3 2

2 9 1 2 3 1
23 1 3 1

 

A                 شده برابر است با:  حال حاصل خواسته B ( ) ( )− = + − = −+ 13 1 22 3 

 
)حاصل عبارت    -12 )

−−
+ −

+

127 1 2 3
4 3

   ، کدام است؟

1)  +1 2 3 2  )2 3 3  )+1 3 4  )1 

 ( 99)کنکور خارج  (  1003_    محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

 : 1نکتۀ  

 ( m n)( m n) m n 

 : 2نکتۀ  
mصورت  اگر مخرج کسری به n  کنیم. باشد، برای گویاکردن مخرج آن کسر، صورت و مخرج آن کسر را در مزدوج مخرج ضرب می 

 کنیم: کنیم. برای شروع، عبارت اول را در مزدوج مخرج ضرب و تقسیم میصورت زیر ساده می های داده شده را به هر یک از عبارت

 
( )( )

A
( )

− − − − − − + −
= =  = = = =

−+

−

−+ −
−

2 2
4 3

3 1
27 1 3 3 1 3 3 1 4 3 12 3 9 4 3 13 3 13

16 3 134 3 4 3 44 3 3
 

B      حال نوبت عبارت دوم است که ساده شود:  ( )
( )

− + + +
= − =  =

−
+= =

− + −

1
2 2

2 3
1 2 3 2 3 2 3

2 3
4 32 3 2 3 2 3

 

A            حال مجموع دو عبارت برابر است با:  B ( ) ( )+ = − + + +=1 2 33 1 2 3 

 
=aفرض کنید    -13 −4 6 =bو   2 +4 6 a). مقدار 2 b ab) (a b ab)+ − + +2 2 2 2 2 22  ، کدام است؟ 2

1  )( )+4 2 3 2  )( )−4 2 3 3  )( )+16 2 3 4  )( )−16 2 3 
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 ( 1400)کنکور داخل    ( 1003   ـ  محاسباتی    ـ  سخت )  4  گزینۀ پاسخ:   

(a b) a b ab

(a b) a b ab

(a b)(a b) a b

 + = + +



− = + −


− + = −


2 2 2

2 2 2

2 2

2

2 

a)ابتدا به کمک دو اتحاد   b) a ab b− = − +2 2 a)و    22 b) a ab b+ = + +2 2  داریم:   22

 (a b ab) (a b ab) ((a b) ) ((a b) ) (a b) (a b) ((a b)(a b))+ − + + = − + = − + = − +2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 4 4 42 2 

)                                                                  مزدوج داریم:    اتحادحال به کمک   ) ( )(a b ) (a b ) (a b a b )− = − = + −
2 22 2 4 2 2 2 4 4 2 22 

aحال مقادیر   = −
4 6 bو    2 = +

4 6  کنیم: گذاری می را در رابطۀ بالا جای  2

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )( ) ( ) ( ( ))

   − + + − − + = − + + − − +
      

      = − − + = − − = − −


= − =


 −
         

2

2 2
4 4 4 44 4 2 2

22 2 22 2

6 2 6 2 2 6 2 6 2 6 2 6 2 2 6 2 6 2

2 6 2 6 2 6 2 4 2 62 22 6 2 6 2 2 6 2 6 2 6 2

 

 ( ) ( ) ( ) ( )) (= − = − + = − =  −− =24 6 2 4 6 2 12 2 4 8 4 3 4 4 16 22 33 

 
=aفرض کنید    -14 −4 7 4 a)، مقدار 3 ) (a )

a a
+ + + −2 21 12  کدام است؟   ، 2

1  )9 2  )16 3  )25 4  )49 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1003   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 : 1نکتۀ  

a)اتحاد مزدوج   b)(a b) a b− + = −2 2 

 :  2نکتۀ  

mصورت  اگر مخرج کسری به n  کنیم. باشد برای گویا کردن آن کسر ، صورت و مخرج آن کسر را در مزدوج مخرج ضرب می 

 کنیم: سازی میصورت زیر سادهابتدا عبارت خواسته شده را به

  

a، فرض سؤال یعنی  aحال در رابطۀ فوق به جای   = −
4 7 4  کنیم: گذاری میرا جای  3

  

حال کسر  
−

1

7 4 3
 کنیم: را گویا می   

   

  دهیم:  آمده را در عبارت )*( قرار میدستحال حاصل به

 
)حاصل عبارت    -15 )

−+ +14 4 7 1  کدام است؟  7

1  )1 2  )4 2 3  )2 4  )42 2 
 
 

(a ) (a ) (a ) a a a
a a a a a a

    
+ + + − + − = + + − = + = + +    

 
⎯⎯⎯


→

  

2 22
2 2 2 2 2 4

2 2 4
1 1 1 1 1 1

2 2 2 2 2 2

)(
)

(*)
(

− + + = − + +
−−

4 4
4 4

1 1
7 4 3 2 7 4 3 2

7 4 37 4 3

 اتحاد مزدوج

( )− + + + = + =167 4 3 7 4 3 2 14 2

+ +
 = =

+
+

−−
7 4 3

1 7 4 3 7 4 3
49 487 4 3 7 4 3
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 ( 1401)کنکور داخل  (  1003   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

  

nدر صورت قابل تعریف بودن   a:                                                                                                     nm mn a a a a ð                    ð        
−=  =1 1 

  

A ( ) ( ) ( )

A ( ) ( ) ( ) ( )

A ( ) ( ) ( ) ( )

− −

− −

− −

= + + = + +

= +  + = +  + +

= +  + = +  + = 4

1 1 24 4 4

1 2 14 4

1 14 4

4 7 1 7 4 7 1 7

4 7 1 7 4 7 1 7 2 7

4 7 8 2 7 4 2 4 7 27

 

 

 

)حاصل عبارت    -16 ) +
− − + 

+ 

2 5 3 5 3 5
10 2

 کدام است؟  

1  )−1 2  )− 2 3  )1 4  )2 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1003_    محاسباتی    ـ  متوسط   )  1  گزینۀ پاسخ:   

( )
y

x

A



 +
= − − +  + 

0

2 5
3 5 3 5

10 2
 

( )
( )

x
+

= =
+

2 5 1

22 5 2
 

y
y y y y


= − + + − −  = = ⎯⎯⎯→  = −2 023 5 3 5 2 9 5 2 2 2 

( )A x y =  = = − − 1
1

2
2

 

 

حاصل عبارت   -17
−





1
3 3

3
3 4

3 27 3

3 81

 کدام است؟  

1 )27 2 )81 3)  327 3  4)  381 3 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1003   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 ها سازی رادیکالقواعد ساده   
 آید. اش برسد، عبارت از زیر رادیکال بیرون می اگر یک رادیکال به توان فرجه 

nn( a ) a= (1 
 آید: اگر توان عبارت زیر رادیکال با فرجۀ رادیکال برابر باشد، دو حالت به وجود می 
 آید. الف( اگر توان و فرجه برابر و هر دو فرد باشد، عبارت از زیر رادیکال بیرون می 

n n
a n

a
a n


= 


jo 

Z»p

 (2 

 رود.آید و درون قدرمطلق می ب( اگر توان و فرجه برابر هر دو زوج باشد، عبارت از زیر رادیکال بیرون می 

n a              .باید تعریف شده باشد
m

n m na a= (3 

n m m nm a b a b=  (4 
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 دار قواعد محاسبۀ اعداد توان 
m n m n n n n

m n m n n n n

m n m n

n n n

n

a a a a b (a b)
a

a a a a b ( )
b

a (a ) (a ) a
a b

a

) )

) )

) )

(a ) ( ) ( )
ba

)
a

+

−



− −

 =  = 

 =  =

=  =

=  ⎯⎯⎯→ =

0

1 2

3 4

5 6
1

7

1 0

0 ¾]ÃTº

 با توجه به روابط مقابل، داریم:  

 

m
n m n

n m mn

a a ; a , m,n

a a ; a


 =  



= 

0

0

 

 
( )

A

(( ) )

A

A

− −
− −

+
− − +

− −
−

     
= = = =

 
 


= = = = =



= = =

1 1 1 1
6 63 3 2 3 53 3 3 3

3 3 3 36 6
43 34 4

5 1 5 1 7
7 17 7 17

6 3 6 3 6
6 6 6 6

1 1 17
336 6 6

24
46 81

3 27 3 9 27 3 3 3 3 3 3

3 3 3 3
3 81 3 3

3 3 3 3
3 3

3 3 3 3

3 3

 

 نکته  

m,nتوجه کنید که  Qوa + :باشد، داریم 
m n m n

m
m n

n

m n mn

a a a

a
a

a

(a ) a

+

−

  =



=



=

 

 
)Aنقاط   -18 , )−1 4،B( , )3 1 ،C(x,y) وD( x,y )− − +1  مجاور باشند، محیط مستطیل کدام است؟   Cو  Dهای رئوس یک مستطیل هستند. اگر رأس 3

1  )13 2  )14 3  )15 4  )16 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

 نکته: 

نقطۀ   2ـ فاصلۀ 
a

A
a

1

2
و  

b
B

b

1

2
  :         d (b a ) (b a )= − + −2 2

2 2 1 1 

)ها برابر  های آن ضرب شیبـ دو خط غیرموازی با محورهای مختصات بر هم عمودند، هرگاه حاصل   باشد.  1−(
 

 

CD AB

CB

m m

x
x

C( , y) ,  CB AB

y
m y

x

y

= = −

= −  + = 
− −

⊥

−
=  =  − =

−

=

−  = −

3
2

1

3
4

3 3
2 1 4

2 1 4

3
2

4 1 4
1 2

33 33
2

 

y

A( , )−1 4

B( , )3 1

x



 

9 

 

C( , )
BC

( )
B( , )

A( , ) AB


− 

 = + =
 = + =



−  = + =

15

3
1 9 5

2 4 54 2 2 5
23 1

1 4 9 16 5

ˆÃd¶ 

 یازدهم 1الات کنکور: فصل ؤس
متری در رودخانه را رفته و برگشته است. اختلاف زمان رفت و    1200متر در دقیقه است. این قایق فاصلة    100موتوری، در آب راکد    قایقسرعت یک    -19

 دقیقه است. سرعت آب رودخانه، چند متر در دقیقه است؟  5برگشت 

1  )12 2  )15 3  )20 4  )25 

 ( 98)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

  است.    V+100رودخانه   آب  و سرعت قایق در جهت  V−100رودخانه   آب  فرض کنیم، سرعت قایق در خلاف جهت  Vاگر سرعت حرکت آب رودخانه را  

xۀ حال طبق رابط
t

v
رودخانه   آب  ، زمان طی شدۀ قایق در خلاف جهت=

V
t =

−
2

1200
100

رودخانه   آب  و در جهت
V

t =
+

1
1200

100
دانیم  از طرفی می  .خواهد بود  

 دقیقه است، پس:   5ها  که اختلاف این زمان 

 

( V) ( V)
t t

V V ( V)( V)

V
V V (V )(V )

V

V

V

+ − −
− = − = =



 

 

− + − +


= + − = + − = 

− 
 

=

=

−

2 1

2
2

1200 1200 1200100 1200100
5 5

100 100 100 100

2400
5 480 10000 0 5

0

5

5
0

0

2

0
00 20

1 0

0

00

 

   توجه: 

xدانیم که  از درس فیزیک می  Vt= :پس ،x
t

V
=. 

 
aاگر   -20 a a+ + =23 2 4 aباشد، عدد  2

a

 ، کدام است؟1+

1  )/1 5 2  )/2 5 3  )/3 5 4  )/4 5 

 ( 98)کنکور داخل  (  1101   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

 رسانیم:  می  2را به طرف راست تساوی برده و طرفین را به توان  a3ابتدا 

 

a a a a a a a a a

a

a

a

+ = − + =⎯⎯⎯⎯⎯→ 

=

 


− + − + =


  

=
= = 



2 2 2 22 4 2 3 2 4 9 12 4 7 16 4 0

16 144 16 12
14 14 2

2

7

 

aدقت شود که = a           کند، حال مقدار خواسته شده برابر است با اصلی صدق نمی  ۀدر معادل  2

a
/

a

+
= + = + = + = 4 5

1 1 1 7
1 1 1

2 2
7

  

 
کیلومتر در ساعت و مدت رفت و برگشت  5ای فاصلة یک کیلومتر را در جهت موافق باد رفته و در جهت مخالف باد برگشته است. اگر سرعت باد پرنده  -21

 دقیقه باشد، سرعت پرنده در هوای آرام، چند کیلومتر در ساعت است؟  9

1  )12 2  )/12 5 3  )/13 5 4  )15 

 ( 98)کنکور خارج  (  1101   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

Vفرض کنیم، سرعت پرنده در جهت موافق باد   Vاگر سرعت پرنده در هوای آرام را   + Vو در جهت مخالف باد   5 −  است.  5

 

 2طرفین به توان





 



 

10 

xدانیم که از طرفی می
t

V
 دقیقه است، پس:   9دانیم که مدت زمان رفت و برگشت در مجموع  است و می   =

 

V
t t V V V V

V V V

V

V

V

+ =  + = = − = − − =
+ − −


 

= 


  

 −
=



=

2 2
1 2 2

1 1 9 2 3
9 3 75 40

5

1

0

5

3 40 75
5 60 2025

40 2500
6 5

3

 

 به واحدها دقت کن. توجه:  

 
aاگر   -22 a+ + =2 3 16 a+4باشد، عدد  1  کدام است؟  ، 9

1  )4 2  )6 3  )15 4  )21 

 ( 98)کنکور خارج  (  1101   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

 رسانیم: می  2را به سمت راست تساوی برده و طرفین را به توان  a2تدا، اب

 

a a a a a a a a a

a

a

a

 ⎯⎯⎯+ + = + = − + =

 =



⎯⎯ −→ + − − =


=



 






=

−

2 22 3 16 1 3 16 1 2 3 16 1 4 4 7

58
4

3

4 15 0

7 289 

aدقت شود که = a           کند. حال مقدار خواسته شده برابر است با:در معادلۀ اصلی صدق نمی  3 ( )− + = + = 4
5

4 9 4 9
4

   

 
)معادلة درجة دوم   -23 )x m x m+ − + − =23 2 1 2 ضرب آن دو ریشه برابر باشد، ها با معکوس حاصلدارای دو ریشة حقیقی است. اگر مجموع ریشه  0

  کدام است؟  mمقدار 

1  )
7
2

 2 )3 3  )−1  4  )−
5
2

 

 ( 99)کنکور داخل  (  1101_    محاسباتی / مفهومی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

axهای معادلۀ درجۀ دوم  ریشه  و  اگر   bx c+ + =2  باشند:   0

b
:

a
+ =  هامجموع ریشه −

 c
:

a
  هاضرب ریشه حاصل =

cها برابر  ضرب ریشهدانیم که حاصلمی
P

a
bها برابر  و مجموع ریشه  =

S
a

−
 است.   =

 
S

P

b m
S

m ma
SP m m

c m
P

a

=

⎯ =⎯
−

⎯

−
= − = − − −

=  − − =

=

→

=





 2
1

2 1
1 2 23

1 1 2 5 7 0
3 32

3

 

 
b a c

m

m m c
m

a

= +
⎯⎯⎯⎯



= −


− − = 
=

 →
− =



1
2

2

1

2 5 7 0 7
2

 

از طرفی چون معادله دو ریشه دارد، باید   0   :باشد 

 

m ( )

b ac ( m ) ( m)
m ( )

= −  = − =


 = − = − − −  
=  = − − =

 − 


 



2 2
1 9 12 3

4 2 1 12 2 0 7
2

27 0

3
36 12 0

2
54

 

 2طرفین به توان 
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mلذا   =
7
2

 مورد قبول است.   

 
)های مثلثی با رأس  -24 )A ,1 5  ،( )B ,7 )و   3 )C ,−2  ، کدام است؟ ABCدر مثلث  AH، مفروض است. اندازۀ ارتفاع 2

1 )4 2  )3 2 3 )5 4  )4 2 

 ( 99)کنکور داخل  (  1101_    محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  4پاسخ: گزینه   

A(xمعادلۀ خطی که از دو نقطه به مختصات , y )1 B(xو 1 , y )2  گذرد برابر است با:  می 2

y y
y y (x x )

x x

−
− = −

−

2 1
2 2

2 1
یا              

y y
y y (x x )

x x

−
− = −

−

2 1
1 1

2 1
 

 کنیم: را از آن پیدا می   Aرا نوشته و فاصلۀ رأس   BCبرابر است، بنابراین معادلۀ ضلع    BCاز ضلع    A، با فاصلۀ رأس  AHاندازۀ ارتفاع  

 
( )

: y ( ) (x ) BC : y x BC : x y
− −

− − = − + = − − + + =
−


3 2

2 2 2 2 4 0
7 2

 BCمعادلۀ ضلع  

 AH
− + +

= = =
+

4 2
1 5 4 8

1 1 2
 

 
xمعادلة درجه دوم    -25 mx m+ + + =22 6  ، کدام است؟mدارای دو ریشة مثبت است. بازۀ مقادیر  0

1)( , )−4 0  2)( ),− −4 2  3)( ),−6 0  4)( ),− −6 4  

 ( 99خارج  )کنکور  (  1101_    محاسباتی /    مفهومی _    متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

axدانیم اگر معادلۀ درجۀ دوم  می bx c+ + =2 دارای دو ریشۀ مثبت باشد،    0 0 ،S 0    وP 0    :است، پس 

 

b ac m ( )(m ) m m (m )(m ) m  m

b m
S m

a

c m
P m

a


  −  − +  − −  − +    −



 −  −  

 +

    −

    

  

  


2 2 20 4 0 4 2 6 0 8 48 0 12 4 0 12 4

0 0 0 0
2

6
0 0 0 6

2

IÄ

 

)برابر   mبگیریم، بازۀ مورد قبول برای آمده اشتراک  دستهای بهگر از جواب ا , )6  خواهد بود. 4

 
yاضلاع مثلثی، منطبق بر سه خط به معادلات    -26 x+ =2 16  ،y x− =2 yو    2 هستند. اندازۀ میانة نظیر ضلع افقی این مثلث، در صفحة مختصات   0=

 کدام است؟ 

1) 2 5   2) 5  3) 3 3   4) 6   

 ( 99)کنکور خارج  (  1101_    محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

A(xدو نقطه با مختصات   , y )1 B(xو  1 , y )2 AB       مفروض هستند:  2 (x x ) (y y )= = − + −2 2
2 1 2  فاصلۀ دو نقطه                  1

x x y y
M( , )

+ +1 2 1 2
2 2

 ABخط  : مختصات نقطۀ وسط پاره 

yضلع افقی این مثلث خط    کنیم: است. حال برای پیدا کردن نقاط تلاقی این خط با دو خط دیگر، دستگاه زیر را حل می  0=

yy              )شکل فرضی(               x A( , )

y x B( , )

=+ =  
 

− = − 
⎯ ⎯


⎯→



02 16 8 0

2 2 2 0
  

Mx     است، پس:     AB، وسط Mکه از شکل بالا مشخص است، نقطۀ طور همان M( , )
−

= = 
8 2

3 3 0
2

 

 

M

B A

O



 

12 

y، خطوط  Oحال برای پیدا کردن مختصات نقطۀ  x+ =2 yو   16 x− =2  دهیم: میرا با هم تلاقی  2

 
y x

O( , )
y x

+ =


− =




2 16
6 4

2 2
 

OM                 )میانۀ نظیر ضلع افقی( برابر است با:  Mاز Oدر نهایت فاصلۀ نقطۀ ( ) ( )= − + − = + =2 2 56 3 4 0 9 16 

 
xهای معادلة ریشه  x2و  x1فرض کنید   -27 x= − باشند.  25

(x )+ 3
2

1

1
و  

(x )+ 3
1

1

1
 های کدام معادله هستند؟، ریشه

1  )x x+ =2125 16 1 2  )x x= +2125 16 1 

3  )x x= +2125 12 1 4  )x x+ =2125 12 1 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی    ـ  سخت )  1  گزینۀ پاسخ:   

  

axهای معادلۀ درجۀ دوم  ریشه  و  اگر   bx c+ + =2 b   باشند:  0
S S P

a
= + = − • • + = −2 2 2 2                          

c
P S PS

a
• =  =  + = −• 3 3 3 3 

xابتدا معادلۀ  x= −                                      رو نوشته و داریم:  صورت روبهرا به  25

b
x x

a
x x x x

c
x x

a


+ = − =

= −  + − =  
 = =


−

−


1 2
2 2

1 2 5

5 5 0
1

 

 ها را محاسبه کرد:  ضرب آن توان مجموع و حاصل های معادله جدید، می حال با داشتن ریشه

 

( )

( )

new

new

new

P
(x ) (x ) (x ) (x ) (x x x x )(x )(x )

P
( ) ( )

(x ) (x ) (x x x ) (x x x )
S

(x ) (x ) (x ) (x ) (x x

  
  = = = =
  + + + + + + ++ +  

= =
− + − +

+ + + + + + + + + +
= + = =

+ + + 

−

+

3 3 3 3 3 3
1 2 1 2 1 2 1 21 2

3

3 3 3 2 3 2
1 2 1 1 1 2 2 2

3 3 3 3
1 2 1 2 1

1 1 1 1 1

1 1 1 1 11 1

1

5 1 1

1 1

2

3 3 1 3 3 11 1

1

1

1

1

1

5

1

new

new

new

x x )

( ) ( )( ) (( ) ( )) ( ) ( )
S

( ( ) )

S

P

+ + +

− − − − + − − − + − + − − + − +
= = =

−− + − +


=

 
 =


−

−


−

3
2 1 2

3 2

3

1

1 3 5 1 3 1 2 5 3 1 2 1 15 3 11 3 2
1

16
125

16
12

1

255 1 1

5

1
25

 

xصورتتوان بهگاه آن معادله را میای باشند، آنهای معادلهضرب ریشهترتیب مجموع و حاصلبه  Pو    Sدانیم که اگر  می Sx P− + =2  نمایش داد. بنابراین:    0

x x x x


+ − ⎯⎯⎯→ + − ==
12 22 5 0

16 1
0

2
12 6

1 5
5 1

2
1

1 5
 

 توجه:   
Sالبته تنها با محاسبۀ 

kÄk]
 توانستیم به گزینۀ درست برسیم. می 
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yهایفاصلة نقطة تلاقی منحنی  -28 x= xو  22 y y= + − −3  تا مبدأ مختصات، کدام است؟  3

1  )3 2  )6 3  )2 3 4  )15 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی /    ترکیبی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

Aبه مختصات   Aفاصلۀ نقطۀ  AA(x , y A        از مبدأ مختصات برابر است با:  ( AOA x y= +2 2 

yدر معادلۀ  x= y، عبارت  x، به جای  22 y+ − −3  کنیم: گذاری میرا جای   3

 
y x y ( y y ) y (y ) y y (y ) y y y

y yy

=  = + − −  = + − + − + −  = − −

 − =  − =  = 

2 2 2

2 2 3

2 2 3 3 2 3 2 3 3 3 2 2 2 9

9 0 9 0
 

yچون  x= yتواند منفی باشد، پس نمی   yاست بنابراین مقدار    22 = y              قابل قبول است. پس:  3 x x x x=   =  =  = 2 2 2 62 2 3 6  

xچون  y y= + − −3 yاست و با توجه به اینکه   3 0   است، پسy y+  −3 xنیز مقداری مثبت است و در نتیجه فقط  xاست، پس    3 = 6  

 قابل قبول است. 

)Aصورت  پس مختصات نقطۀ تلاقی دو منحنی به , )6  از مبدأ مختصات برابر است با:    Aاست، بنابراین فاصلۀ نقطۀ    3

 A AOA x y ( )= + = + = + =2 2 2 2 156 3 6 9 

   توجه: 
 داد. های نامطلوب نبود و هر دو به ما جواب درست می yو  xخواست نیازی به حذف کردن فاصله تا مبدأ را میچون این سؤال  

 
)Aخطی با نقطة شروع  شیب نیم  -29 , )2 )Cخط فوق و رأس سوم آن روی نیمBسازیم، که نقطة را چنان می ABCDاست. مستطیل    3برابر 4 , )− −3 1 

 باشد. محیط مستطیل، کدام است؟ 

1 )24 2 )18 3  )6 10 4  )3 10 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  سخت )  3  گزینۀ پاسخ:   

 کنیم: است را پیدا می   3روی آن قرار دارند و شیب آن برابر    Bو    Aابتدا معادلۀ خطی که نقاط  

 

A( , )
y (x ) y x

m


 − = −  = −

=

2 4
4 3 2 3 2

3
 

 

 

yروی خط به معادلۀ   Bحال با توجه به اینکه نقطۀ  x= −3 )Bصورت توان بهقرار دارد، مختصات آن را می  2 , ) −3 خط  نشان داد و از طرفی چون پاره  2

CB    بر خط به معادلۀy x= −3 yعمود است، پس شیب آن عکس و قرینۀ شیب خط    2 x= −3 BCmاست، پس:    2 = −
1
3

 

 BC

B( , ) ( )
m

( )C( , )

  − − −  − − −  + +
 = = −  = −  −  + =

− − − +− −

 + = −   =+  0

3 2 1 3 2 1 1 3 2 1 3
3 1

3 3 3 3 33 1

3 9 3

 

)Bصورت به  Bبنابراین مختصات نقطۀ   , )−0  یابیم: را می  Bاز    Aو نیز فاصلۀ نقطۀ    Bاز    Cاست. حال فاصلۀ نقطۀ    2

 

C( , )
BC ( ) ( )

B( , )

A( , )
AB ( ) ( )

B( , )

− −
 = − − + − + = + =

−


 = − + − − = + = =

−

2 2

2 2

10

2 10

3 1
3 0 1 2 9 1

0 2

2 4
0 2 2 4 4 36 40

0 2

 

AB          بنابراین محیط مستطیل برابر است با  BC CD DA (AB BC) ( ) ( )+ + + = + = + = = 02 2 10 2 10 2 3 1 6 10    
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)Hنقطة    -30 , )2 xرا روی خط    1 y− =3 270که محیط مثلث  طوریسازیم، بهمیAHرا با ارتفاع    ABCالاضلاع  در نظر بگیرید. مثلث متساوی  5

 ، کدام است؟Aواحد باشد. مختصات یک رأس 

1  )( , )
7 1
2 2

 2  )( , )−
13 1
2 2

 3  )( , )
1 3
2 2

 4  )( , )−
1 11
2 6

 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی    ـ  سخت )  2  گزینۀ پاسخ:   

xابتدا خط   y− =3  سازیم:  را می  ABCرا رسم کرده و مثلث    5

=است.        270برابر    ABCالاضلاع  دانیم که محیط مثلث متساوی می =270 3  ABCمحیط30

AHبوده، بنابراین اندازۀ ارتفاع آن برابر است با:      30پس اندازۀ هر ضلع آن برابر   a= =  = =
3

10
3 3 90

3
2 2 2

0
2

 

 

 کنیم که دو شرط زیر را داشته باشد:  ای را قبول می پردازیم و گزینهها میهستیم، بنابراین به بررسی تک تک گزینه  Aما به دنبال مختصات نقطۀ  

3برابر    AH( اندازه  1
10

2
 باشد.   

xبر خط    AH( چون  2 y− =3 xباید عکس و قرینۀ شیب خط    AHعمود است، پس شیب    5 y− =3 AHmباشد، یعنی    5 = −
1
3

 باشد.   

 بریم، ببینیم: پی می  2ها را بررسی کنیم به درستی گزینۀ  اگر گزینه

 

A( , )

H( , )

AH ( ) ( )


−





= − + − − = + = =2 2

13 1
2 2

2 1

13 1 81 9 90 3 10
2 1

2 2 4 4 4 2

 

AH

( )

m

−
−

−
= = =

−
−

1 3
1 12 2

13 9 32
2 2

   

 ها به عهدۀ خودتان. بررسی نادرستی سایرگزینه 

 
xهای معادلة ریشه x2و x1فرض کنید   -31 x= −2 xهای کدام معادلهباشند، ریشه 4

x
+3

1
2

xو  1
x

+3
2

1

 است؟  ، 1

1  )x x= +24 51 221 2  )x x+ =24 51 221 

3  )x x= +24 51 197 4  )x x+ =24 51 197 

 ( 1400)کنکور خارج    ( 1101   ـ  محاسباتی    ـ  سخت )  1  گزینۀ پاسخ:   

  

axهای معادلۀ درجۀ دوم  ریشه  و  اگر   bx c+ + =2  باشند:   0

b c
S P                  S P S PS

a a
• = + = − =  =  + = −•  + = −• •2 2 2 3 3 32 3 

xابتدا معادلۀ   x= −2  صورت زیر نوشته و داریم:  را به  4

 )

b
x x

a
x x x x

c
x

(

x

*

a


+ = − =

= −  − − =  
 = = −


1 2
2 2

1 2

1
4 4 0

4

 

B

y

x
H

CA
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 ها را محاسبه کرد:  ضرب آن توان مجموع و حاصل های معادلۀ جدید، می حال با داشتن ریشه

 

(x

ew

x

n

x ) x

P (x )(x ) (x x ) x x (x x ) (x x ) x x
x x x x x x

+ −

= + + = + + + = + + − +

2
1 2 1 2

3 3 3 3 2 2 3 2
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2 1 1 2 1 2
2

1 1 1 1
2 

 داریم:   (*)حال طبق روابط  

 

new

new

new

new

n

)

e

(

w

*

P ( ) ( ) ( )

x x
S (x ) (x ) x x (x x ) x x (x x )

x x x x x x

S

S ( ) ( )( )

P

= − + − − + = − + + − =
−

+
= + + + = + + + = + − + +


=

= − − + = + − =  
− − =



⎯



−

⎯ →

3 2

3 3 3 3 3 1 2
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2

2 1 1 2 1 2

3

1 1
4 1 2 4 64 1 8

4 4

1 1 1 1
3

51
1 1 51 4

1 3 4 1 1

1

12
4 4 4 1

4

4

22

22

 

xصورتتوان بهگاه آن معادله را می ای باشند، آن های معادله ضرب ریشهترتیب مجموع و حاصل به  Pو    Sکه اگر    دانیممی Sx P− + =2  نمایش داد، لذا:    0

     x xx xx x


− − = − −⎯⎯→ = +=  22 245
1

1 221
0 4 51 221 0

4 4
4 51 22 

 
فرض کنید   -32 a,b,c , , ..., 1 2 axصورت  . چند معادلة درجة دوم به9 bx c+ − های هر معادله با جمع  ضرب ریشهتوان نوشت که فاصلة حاصلمی  2=

 های آن معادله، دو واحد باشد؟  ریشه

1  )24 2  )28 3  )32 4  )36 

 ( 1400)کنکور خارج    ( 1101   ـ  مفهومی /    ترکیبی    ـ  )سخت  3  گزینۀ پاسخ:   
 

axبا توجه به معادلۀ درجۀ دوم   bx c+ − =2       توان نوشت:  می  0

b
S

a

c
P

a


= = −


− = =



 

 واحد است، لذا:    2های معادله برابر  ها با جمع ریشهضرب ریشهدانیم که فاصلۀ حاصل طبق گفتۀ سؤال می 

 
c b c b b c

P S ( )
a a a a a

−
− =  − − − =  − + =  = 22 2 2 

دانیم که می a , ,..., 1 2 aو    9 0   است، پس            a
b c

b c
a

−
=  − =2 2 

را از اعداد   cو    bتوان گفت که  با توجه به رابطۀ فوق می , ,...,1 2 باید طوری    cو    bباشد به عبارتی    a2ها برابر  باید طوری انتخاب کنیم که تفاضل آن  9

 ها عددی زوج باشد، پس:  انتخاب شوند که تفاضل آن

              از اعداد فرد انتخاب شوند:  cو    bالف(   b,c , , , , 1 3 5 7 9  
 

=  
 

10
5

2
 

                  :از اعداد زوج انتخاب شوند   cو    bب(   b,c , , , 2 4 6 8   
 

=  
 

6
4

2
 

+،  cو    bبنابراین برای انتخاب   =10 6 bحالت داریم، ولی با توجه به  16 c−  توان گفت که  میb    وc   جا شوند، بنابراین تعداد کل حالات مطلوب  توانند جابه می

برابر   =2 16  حالت است.   32

 
 

هامجموع ریشه  

 
هاضرب ریشهحاصل  
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yسهمی  -33 x x= − + +2 2 )خط راست گذرا از نقطة   1 , باشد، فاصلة   ABخط  وسط پاره  Mکند. اگر قطع می  BوAرا در نقاط   1−و با عرض از مبدأ    1(

 است؟  26، کدام مضرب Mرأس سهمی از نقطة 

1  )2 2  )2 3  )
2

2
 4  )

1
2

 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1101   ـ  محاسباتی /    ترکیبی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

 : 1نکتۀ  

A(xاگر    , y )1 B(xو  1 , y )2 AB               باشند، فاصلۀ دو نقطه برابر است با:   2 (x x ) (y y )= − + −2 2
2 1 2 1  

 : 2نکتۀ  

A(xاگر    , y )1 B(xو  1 , y )2 A            برابر است با  ABخط باشند، مختصات نقطۀ وسط پاره 2 B A Bx x y y
M( , )

+ +

2 2
 

)دانیم خط راستی که از نقطۀ می , yاست، خط    1−عبور کرده و عرض از مبدأ آن برابر    10( x= است، حال برای پیداکردن نقاط تلاقی این خط با سهمی  1−

y x x= − + +2 2  ، داریم:  1

 

x

A( , )

B

y x x
x x x x x

y x

x y

y ( , )

 = − + +
 − + + = −  − − =

= −

= → =  




−
 

= − → = − 

−

2
2 2

1

2 1
2 1 1 2 0

1

2

2 1

2 1

1 2

 

 ( را پیدا کنیم:  ABخط)وسط پاره  Mحال باید مختصات نقطۀ  

 A B A Bx x y y
M )( , ) M , M( ,( )

+ + − + −
−

+
 

1 2 2 1
2 2

1
22

1
22

 

yمطابق ضابطه سهمی یعنی  x x= − + +2 2 )Sدانیم که مختصات رأس سهمی برابر ، می1 , )1  پیدا کنیم:   Sرا از نقطۀ    Mاست حال باید فاصلۀ نقطۀ    2

 
M( , )

SM ( ) ( )

S( , )


−

 = − + − − = + = =



2 2 26
2

1 1
1 1 1 25 26

2 2 1 2
2 2 4 4 4

1 2

 

1از رأس سهمی،    Mبنابراین فاصلۀ نقطۀ  
2

 است.   26برابر    

 
)Mو  B،Cنقاط  -34 , )3 xروی خط   2 y+ =2 اندازۀ میانة را چنان می  ABCالساقینقرار دارند. مثلث متساوی  7 5برابرAMسازیم که  واحد و   5

BC  قاعدۀ مثلث باشد، طول مختصات یک رأسA  کدام است؟ ، 

1  )5 2  )−2 3  )−5 4  )−8 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1101   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  سخت )  2  گزینۀ پاسخ:   

خط  قرار دارد، پس شیب پاره   BCخط  روی عمودمنصف پاره   Aالساقین است، بنابراین نقطۀ  متساوی   ABCبا توجه به شکل مقابل و با توجه به اینکه مثلث  

AM خط  ، عکس و قرینۀ شیب پارهBC    :است، لذا 

AMx y m m+ = → = − → =
1

2 7
2

2 

)Mاست و از نقطۀ    2برابر    AMخط  دانیم که شیب پاره می , )3  کند، پس:  نیز عبور می  2
y)معادلۀ عمودمنصف(   (x ) y x− = −  = −2 2 3 2 4 

)Aرا به صورت    Aحال اگر مختصات نقطۀ   , )    خط  فرض کنیم، با علم به اینکه طول پارهAM    5برابر  است. داریم:    5

 )AM ( ) ( ) ( ) ) (( *= − + − =  − + − =2 2 2 23 2 5 5 3 2 125 

 

y

x1

1

2

2-

2

A

B

S( , )1 2

1-

A

B

C

M
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yچون معادله عمودمنصف به صورت  x= −2 بنابراین مختصات هر نقطه روی آن به  4 ,x)صورت است،  x )−2 توان  را می  Aاست، پس مختصات نقطۀ    4

)Aصورتبه , ) −2 نیز نشان داد، پس   4 = −2  داریم:   (*)است. حال مطابق رابطۀ    4

 

( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ( )) ( ) ( ) ( )

( )

−

− +  − − =  − +  − =

 − +  − =  − +  − =  − =

 − = → =
 − =  

− = − → = −

2

2 2 2 2

2

4

2 2 2 2

2

3

3 2 4 2 125 3 2 6 125

3 2 3 125 3 4 3 125 5 3 125

3 5 8
3 25

3 5 2

 

که فقط  =  ها وجود دارد. در گزینه  2−

 
x، یک ریشة معادلة aبه ازای دو مقدار   -35 ax− + =23 4  ، کدام است؟ a، سه برابر ریشة دیگر است. اختلاف این دو مقدار 0

1  )8 2  )9 3  )16 4  )18 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

ax( در معادلۀ درجۀ دوم  1 bx c+ + =2 cصورت  ها به ضرب ریشه، حاصل0
p

a
 است.  =

x( اگر  2 a=  ریشۀ معادلۀf (x) fگاه  باشد، آن  0= (a)  است.  0=

 
:

 = 

  =  =  =
 =

2 2
3

4 4
34

3 3
3

2
9

 

a

a

a

a
( ) a( )

a
( ) ( )


 =  − + =  − + = 


− = −  − − + =  + + = 


=


=

−

2

2

2 2 2 4 2
3 4 0 4 0

3 3 3 3 3

2 2 2 4 2
3 4 0

8

4 0
3

8
3 3 3 3

 

 است.   16برابر    aاختلاف دو مقدار  

 

xمعادله    -36 x x

x x x

+ + −
− =

− + − − −

1 1 1
1 3 3 1 1

 چند ریشه مثبت دارد؟   

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1401)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی    ـ  سخت )  2  گزینۀ پاسخ:   

 

x x x

x x x

x
x

x x x

( x ) ( x ) x
x x

(x ) x

+ + −
− =

− + − − −

  −
+ − = 

− + − − − 

 − − − − + −
+ = −  − − − 

1 1 1

1 3 3 1 1

1 1 1
1

1 3 3 1 1

3 1 1 3 1
1 1

9 1 1

 

 

x
x

− −
+

2 1
1 x

x

 
  = −
 − +
 

1
10

x

(*)

,

x
x x (x ) x x

x

x x x



=


⎯
− +

=  + = − + = − +
−

 
− + = = =

⎯

=

⎯⎯→ ⎯ →

⎯⎯⎯⎯→ 

1

1

2

12
922 12 4 3

2 1
1 2 1 10 4 1 20 100

10

24 192 24 8 3
24 96 0

2 2

 

xتوان فهمید که  می  (*)طبق رابطۀ  − 10 xاست، یعنی    0 10   آمده  دستهای بهاست، لذا از بین جوابx = −12 4 غیر قابل قبول است. پس معادلۀ    3

 داده شده فقط یک ریشۀ مثبت دارد. 

 

 طرفی  از

2توان   
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AB:yسه ضلع یک مثلث به معادلات   -37 x+ =2 7 ،AC: y x− =4 3 :BCو  17 y x− =−2 7  کدام است؟  BHهستند، طول ارتفاع  19

1  )/4 4 2  )3 3  )/2 5 4  )1 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

 دست آوردن محل برخورد دو خط، کافی است آن دو را در یک دستگاه حل کنیم. ( برای به 1

A(x( فاصلۀ نقطۀ  2 , y )0 axاز خط به معادلۀ   0 by c+ +       آید:   دست میاز رابطۀ مقابل به   0=
ax by c

d

a b

+ +
=

+

0 0

2 2
 

  

  

 : فرض 

 کنیم: است، پیدا می  BCو    ABرا که همان تلاقی خطوط    Bابتدا مختصات نقطۀ  

 )
AB :

C
B

y x
x , y ,

B y
(

x

+ =
 = = 

= − = −

2 7
3 1

2 7 1
3 1

9
 

)Bحال فاصلۀ نقطۀ   , )3 yبه معادلۀ    ACرا از خط    1 x− =4 3  کنیم: پیدا می   17

( ) ( )AC : y x
BH

B( , ) (

/

)

− − − − −− − =
 = = = = = =

+ −2 2
4 4

4 1 3 3 17 4 9 17 224 3 17 0 22 44
3 1 5 5 10254 3

 

 
xهای معادلة اعداد طبیعی و ریشه bو  aاگر   -38 (a b )x a b− + − + + − =2 2 2 12 1 aباشند، مقدار   0 b+   کدام است؟ 

1  )2 2  )5 3  )9 4  )12 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1101   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

  

axدر معادلۀ درجه دوم   bx c+ + =2
0 : 

b
S

a

−
= +  ها :جمع ریشه=

c
P

a
=   ها :ضرب ریشه=

 

( )x a b x a b− + − + + − =2 2 2 12 1 0 

( )S a b a b= + = + −2 2 12 1 

( )P ab a b= = + −1 2 

( ) ( ) ( )
( ) , ( )

a b a b ab a b a b ab⎯⎯+ = + − +→ = + − −⎯⎯
1 22 22 2 2 2 12 

( )t t t t t= − − −  − − =2 22 1 12 3 10 0( ) ( ) ( )
a b t

a b a b a b
+ =

⎯⎯⎯⎯+ = + − + − − →
2 2 1 12 

a b

a b

+ =


+ = − 2

5
( )( )

t
t t

t

=
− + =  

= −

5
5 2 0

2
 

 
xمعادله    -39

x x x

−
− =

− + − − −

1 1 2
2 2 2 2 5 2

 چند ریشه مثبت دارد؟   

 3(  4 2(  3 1(  2 ( صفر 1

 ( 1401)کنکور خارج  (  1101   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

x

x x x

−
− =

− + − − −

1 1 2

2 2 2 2 5 2
 

A

B

C
H

 غ ق ق

✓ 
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t−


2

( )( )

t

t t
=

+ −

2

2 2 t5
t t − + = =− 2 2 144 10

t
x t

t t t
− =  − =

+ −

21 1
2

2 2 5
 

x x = − − =  122 14 

 بنابراین معادله ریشۀ مثبت ندارد.  

 
)Aهای در مثلثی با رأس AHطول ارتفاع   -40 , )1 9  ،B( , )3 )Cو   3 , )7  کدام است؟   11

1  )2 2  )10 3  )2 5 4  )6 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1101   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

  
)فاصلۀ نقطۀ   )A x , y0 axاز خط   0 by c+ +  برابر است با: 0=

                                                                                                  
ax by c

d

a b

+ +
=

+

0 0

2 2
 

BCm
−

= = =
−

11 3 8
2

7 3 4
 

( ): y x x y− = −  − − =3 2 3 2 3  BCمعادله  0

 
( )

( )
AH

− −
= = =

+ −
22

5
2 1 9 10

52 1
2

3
 

 
xهای معادله ریشه   -41 ax b− + =22 axهای معادله واحد از ریشه نیم   0 ax+ − =22 6 abبیشتر است. مقدار   0 

  4
 کدام است؟   

1  )−4 2  )−3 3  )−2 4  )−1 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

 نکته: 

yدر معادلۀ درجه دوم   ax bx c= + b                گاه خواهیم داشت: های معادله باشند، آن ریشه  و، اگر  2+ c
S P

a a
=  + = − =  =          ð       ð     

 

ax ax x ax b


 + 

+ − =  − + =  
 +



2 2

1
2

2 6 0 2 0
1
2

 

 
a

a a
S S S

b
P P ( ) b

a

=  + = −  = ++ = + =  = 

−
=  =  = +  + + =

=

=− −− − + = = 

1

6

1 1
1 1

2 2 2 2

3 1 1 1 1
3 3

2 4 4 4 2

 

 
ab −   

= =   
  

−


2
3

4 2
 

 
yخطوط   -42 x+ =−3 axو    9 y− = yو خط   A، یکدیگر را در نقطه  3 x− ای که از این سه کنند. اگر مرکز دایرهقطع می  Cو     Bترتیب در نقاط  را به  0=

tan(B، مقدار  ABCگذرد، بر نیمساز ناحیه اول و سوم واقع باشد، در مثلث نقطه می C)−  کدام است؟ 

1  )
1
4

 2  )
3
4

 3  )
1
3

 4  )
2
3
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 ( 1402)کنکور داخل  (  1101   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  سخت )  2  گزینۀ پاسخ:   

 نکته: 
 شود. گذرد، دایرۀ محیطی مثلث نامیده می رأس مثلث می   3ای که از ـ دایره 

 الزاویه بوده و آن ضلع، وتر است.  گاه آن مثلث، قائمـ اگر مرکز دایرۀ محیطی بر وسط یکی از اضلاع منطبق باشد، آن 

AB            قائمه است.    A(، بنابراین زاویۀ  BCمرکز دایرۀ محیطی بر وسط یکی از اضلاع واقع است. )ضلع   ACm m a = == −  3
1

3
3

 

B C−    و ارتفاع وارد بر وتر است.زاویۀ بین میانه   

 

 

BC
AH AM

AH
cos(B C) tan(B C)

AM

+
= = = =

− = =  − =
3
4

0 3 15
2

8

3

22

4

2

5

 

 

 

 
xاگر   -43 a x− + − =4 xباشد، حاصل عبارت  4 a x− − + −1  کدام است؟  4

1)  
a

2
 2)  

a

4
 3)  

1
2

 4)  
1
4

 

 ( 1403)کنکور خارج    ( 1003   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  )متوسط  2  گزینۀ پاسخ:   

 دربارۀ معادلات رادیکالی یادت باشه 

x  اگر a x b+ + +(a    وb  اعداد معلوم )   مشخص مثل    ی مقدارk   ی عنی  ه یمزدوج عبارت اول  ۀمحاسب   یداشته باشد، براx a x b+ − فرض    Aآن را برابر  +
 .  میآوری دست مرا به  Aو با ضرب دو عبارت در هم و استفاده از اتحاد مزدوج،  میکنیم

xطبق فرض مسئله  a x− + − =4 xاست، حال اگر عبارت4 a x− −  فرض کنیم، داریم:   tرا برابر  4−

 t

( x a x ) ( x a x ) t

a
(x a) (x ) t a t t

− + − − − − =

−
− − − =  − + =  =

4

4 4 4

4
4 4 4 4

4

 

 رویم:  حال به سراغ خواستۀ سؤال می

t

a
t

A x a x ( x a x ) t

a a
A t A

a
−

=

= − − + − = − − − − = −

− − +
= − = − =⎯⎯⎯⎯→ =

4
4

1 4 1 4 1

4 4 4
1

4
1

4 4

 

 
)Aنقطه  -44 , )4 xخط   یآن رو  گریاست که دو رأس د  یرأس مثلث  کی0 y− =3 خط بوده و نقطه  نیاز ا   Aضلع برابر فاصله رأس    کیقرار دارد. اگر طول  1

( , )
7 1
2 2

 مختصات کدام است؟  یمحورها اول هیدر ناح  یمثلث نیمساحت چن نیشتریمثلث باشد، ب نیداخل ا 

1  )/ /6 60 0 2  )/ /9 90 0 3)  1/ 65 4 )1/ 35 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1101   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

xابتدا خط  y− − =3 1 )Aرا در دستگاه مختصات رسم کرده و نقطۀ 0 , )4  کنیم. را در این دستگاه مشخص می0

O
B

CA
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)Aدانیم که فاصلۀ نقطۀ می , )4 xاز خط 0 y− − =3 1  با طول یکی از اضلاع مثلث برابر است، پس:  0

 

                                                           
ax by c

AH

a b ( )

+ + − −
= = =

+ + −

0 0

2 2 2 2

4 0 1 3

101 3
 

 به کمک قضیۀ فیثاغورس داریم:    ABHالزاویۀ  قائم  مثلثحالا در  

 AB AH BH ( ) ( ) BH BH= +  = +  = − = =2 2 2 2 2 23 9 81 9
3 9

10 1010 10
 

 برابر است با:    ABHبنابراین مساحت مثلث  

 
ABH

B /S AH H =   =   = = =
1 1 3 9 27 135
2 2

5
20 10010

1
0

3
1

 

 
 یازدهم 2الات کنکور: فصل ؤس
های آن ذوزنقه، کدام  کند. نسبت قاعدهتقسیم می  2و    1های  نسبتهای دو ساق را به هم وصل کند، مساحت آن را به  خطی که وسطدر یک ذوزنقه، پاره  -45

 است؟

1  )
1
6

 2  )
1
5

 3  )
1
4

 4  )
2
5

 

 ( 98)کنکور داخل  (  1102   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

  
)وجودآمده روی یک ساقموازی دو قاعدۀ آن رسم شود به طوری که نسبت به  (LK)خطییک ذوزنقه، اگر پاره در   )n,m خط برابر است با: معلوم باشد، اندازۀ این پاره 

mb na
LK

m n

+
=

+
 

 
 

   ها است.طول قاعده خط برابر میانگین  خط رسم شده وسط دو ساق ذوزنقه را به هم وصل کند، اندازۀ این پاره اگر پاره  حالت خاص:
 

a b
LK

+
=

2
 

 

 پس:    .ها است خط ایجاد شده برابر میانگین طول قاعده اندازه پاره   ،دانیم در یک ذوزنقه، اگر وسط دو ساق را به هم وصل کنیممی

a b
MN

+
=

2
 

 

 است، بنابراین:   ABNMبرابر مساحت ذوزنقه    MNCD  ،2که مساحت ذوزنقه    جاییاز آن

 
h hABNM

MNCD

a b
h (a )

S a b

a bS b a
h (b )

=

+
+

+
= ⎯⎯⎯⎯→ =

+ +
+

1 2
1

2
2

1
32

1 3
2 2

12 

 
a

( a b) b a a b b a a b
b

+ = + + = + = =  
1
5

2 3 3 6 2 3 5 

 
قائم  -46 مثلث  قائم  ABCالزاویة  در  =AB، اضلاع  3 میانه    AHارتفاع  وAC=6و    5 مثلث  AMو  برابر  ABCرسم شده است. مساحت  ، چند 

 ، است؟AMHمساحت مثلث 

1  )10 2  )12 3  )15 4  )18 
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 ( 98)کنکور داخل  (  1102   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

  
ها برقرار  آید که هر دو با مثلث اصلی متشابه هستند و روابط طولی زیر بین آن وجودمی الزاویه بهالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائمقائم در هر مثلث  

 است:  

                 
AB BC.BH AH BH.CH AB AC BC

AC BC.CH AH BC AB AC

• = = + =

=  =

• •

• • 

2 2 2 2 2

2
 

 برابر است با:    BC  ۀفیثاغورس انداز  ۀابتدا مثلث موردنظر را رسم کرده و سپس طبق قضی
 

 داریم:    ABCالزاویهال طبق روابط طولی در مثلث قائمح
 

 

 

 

BMپس   ،میانه است   AMاز طرفی چون   /= 4 CHاست و چون   5 = BCو  4 = MHاست، بنابراین    9 =
1
2

 است.   

 ارتفاع هستند.( برابر است با: )هر دو مثلث هم  AHMو  ABCهای حال نسبت مساحت مثلث 

 A BC

A H M

BC AHS
BC

S MH
MH AH

 

= = = =

 

18

1
92

1 1
2 2

 

 

الزاویه هستند، نسبت های دو مثلث قائم ارتفاع   h2و   h1زیر،   شکلدر    -47
h

h
2

1
 ، کدام است؟

1  )
3
5

 2  )
4
5

 

3  )
2
3

 4  )
3
4

 

 ( 98)کنکور داخل  (  1102   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 هرگاه دو مثلث متشابه باشند:  
 ها، برابر نسبت تشابه است. ها و محیط ها، نیمسازها، میانه نسبت ارتفاع  •
 ها برابر توان دوم )مربع( نسبت تشابه است. های آن نسبت مساحت  •

ABC،BCفیثاغورس، در مثلث    ۀطبق قضی =  است.  5

5به نسبت   AHCو   ABCاز طرفی دو مثلث
4

 اند.  با هم متشابه   

                     ها برابر است، پس:ها با نسبت تشابه آن بنابراین نسبت ارتفاع آن 
h h

h h
=  = =1 2

2 1

4
5

5 5
4 4

  

 
AB، اضلاع  ABCدر مثلث    -48 = 4 ،AC=6    وBC = قطع کرده  Dرا در نقطة    BAرسم شده و امتداد    AMخطی موازی میانة    Cاست. از رأس    7

 کدام است؟   BDاست. اندازۀ  

1  )/7 5 2  )8 3  )/8 5 4  )9 
 
 
 

AC CH BC CH CH=  =  =2 436 9

BC ( ) BC= =+2 2 23 5 6 9

 ABCارتفاع 

 AHCارتفاع 
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 ( 98)کنکور خارج  (  1102   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 تالس:  ۀتعمیم قضی  
 آید  خطی دو ضلع مثلثی را در دو نقطه قطع کند و با ضلع سوم آن موازی باشد، مثلثی پدید می اگر پاره  

 مقابل داریم: عنوان مثال در شکل  های مثلث اصلی متناسب است. بههای آن با اندازه ضلع که اندازه ضلع 

AD AE DE
DE BC

AB AC BC
 = = 

 

BDC،AMدر مثلث   DC  :است. حال طبق تعمیم قضیۀ تالس داریم 

BC

BA BM

BD BC BD
D

BC
B= ==  8

4 2 

 
 

 توجه:   

BMاست. پس: BCمیانۀ وارد بر  AMچون 
BC

=
2

 

 
 زده، کدام است؟  خط موازی یکدیگرند. نسبت مساحت دو ناحیة سایهیک ساق ذوزنقه به سه قسمت مساوی تقسیم شده است. هر چهار پاره  -49

1  )
1
6

 2  )
1
5

 

3  )
2
9

 4  )
1
4

 

 ( 98)کنکور خارج  (  1102   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 هرگاه دو مثلث متشابه باشند:  
 ها برابر نسبت تشابه است. ، نیمسازها و محیط هامیانه ها، نسبت ارتفاع  •
 ها برابر توان دوم )مربع( نسبت تشابه است. های آن نسبت مساحت  •

BHو   BFGهای  موازی هستند، بنابراین مثلث   ECو    FG  ،HIچون   I    با مثلثBE C    :متشابه هستند. بنابراین 

BFG

BE C

S
BF

( )
S BE

 
= = = 
 

2
21

3
1
9

 

BECBFG BFGBH I

HECI
BEC BEC BH I

BEC

SS SS BH

S BE S (S ) (S )
S

   
= = = = = =   

− 


 

2 2 1
5

1
2 4 9

53 9
9

 

 
AB، به طول  ABCDدر مستطیل    -50 BHرسم شده است. اگر    BDبر قطر    AHعمود    A، از نقطة  17= ،  19باشد، طول قطر مستطیل از عدد    15=

 چقدر بیشتر است؟ 

1  )
4

15
 2  )

1
3

 3  )
7

15
 4  )

3
5

 

 ( 98)کنکور خارج  (  1102   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

  
ها برقرار  آید که هر دو با مثلث اصلی متشابه هستند و روابط طولی زیر بین آن وجودمی الزاویه بهالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائمدر هر مثلث قائم 

 است:  

AB BC.BH AH BH.CH AB AC BC

AC BC.CH AH BC AB AC

• = = + =

=  =

• •

• • 

2 2 2 2 2

2
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 داریم:  ABDالزاویۀقائمآید. حال طبق روابط طولی در مثلث  دست میبه  8برابر    AH، اندازۀ ضلع  ABHابتدا به کمک قضیۀ فیثاغورس در مثلث  

AB BH.BD BD BD = =  =
2

2 2 17
17 15

15
 

 

 برابر است با:    19( از عدد  BDحال اختلاف قطر مستطیل )

 BD
−

− = − = =
2 4

15
17 289 285

19 19
15 15

 

 
 ، کدام است؟  MABمطابق شکل زیر داده شده است. محیط مثلث  ABCDذوزنقه اندازۀ اضلاع   -51

1 )2/13 
2 )6/13 
3 )4/14 
4 )8/14 

 ( 99)کنکور داخل  (  1102_    محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

MNدر شکل مقابل،  BC  .تالس داریم:  ۀبنا به قضیاست 

AM)جزء به کل(   AN MN

AB AC BC
= = 

AM)جزء به جزء(   AN

MB NC
= 

 

 

 

 

 توان نوشت:بنا به تعمیم قضیۀ تالس می

 
y y y yy x

y x
x x x x


= + = =

= = 
+ + 

 


= + = = 

28
9 4 28 5 284

5
7 5 9

9 4 20 5 20 4

 

x                                                                 برابر است با:    MABبنابراین محیط مثلث /y+ + + + =13 6
28

4 4 4
5

 

 
=AB، طول اضلاع قائم  ABCالزاویة در مثلث قائم  -52  ، کدام است؟  ABDو  HCDالزاویه های دو مثلث قائم است. نسبت مساحت AC=2و  3

1  )
3
7

 2  )
4
7

 

3  )
16
21

 4  )
8
9

 

 

 ( 99)کنکور داخل  (  1102_    محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

ها آید که هر دو با مثلث اصلی متشابه هستند و روابط طولی زیر بین آن وجود می الزاویه بهالزاویه، اگر ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم، دو مثلث قائم ـ در هر مثلث قائم
 برقرار است:  

AB BC.BH AH BH.CH AB AC BC

AC BC.CH AH BC AB AC

• = = + =

=  =

• •

• • 

2 2 2 2 2

2
 

 
 

A

B C

M N

BC

A

H
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 مثلث متشابه باشند: ـ هرگاه دو 

 ها برابر نسبت تشابه است. ها و محیط ها، نیمسازها، میانه نسبت ارتفاع  •
 ها برابر توان دوم )مربع( نسبت تشابه است. های آن نسبت مساحت •

 الزاویه ایجاده شده با هم متشابهند، پس: های قائم الزاویه ارتفاع وارد بر وتر را رسم کنیم تمام مثلثدانیم اگر در مثلث قائممی

 
A BD A DC

A BD H C D

A DC H C D







 

BC        داریم:  ABCحال طبق روابط طولی در مثلث  AB AC= + = + =2 2 73 4  

   AC CD BC CD CD=  =  =2 4
4 7

7
 

 بنابراین نسبت تشابه دو مثلث برابر است با:  

 
CD

k
AB

= = = =

4
47

3 21
 نسبت تشابه 

H       شده برابر است با: های خواستهو در نهایت نسبت مساحت  CD

A BD

S
CD

( ) ( )
S AB

 = = =2 2 16
21

4

21
 

 
MAها و موازی قاعده MNخط ، پارهABCDدر ذوزنقة    -53

MD
=

2
3

 ، کدام است؟ MNاست. اندازۀ  

1) 8   
2) /8 75    
3) 9  

4) /9 5   

 ( 99)کنکور خارج  (  1102_    محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

خط برابر است  این پاره   ۀمعلوم باشد، انداز (n,m)آمده روی یک ساق وجودطوری که نسبت بهآن رسم شود به  ۀموازی دو قاعد  (LK)خطی  در یک ذوزنقه، اگر پاره 
 با: 

mb na
LK

m n
 

 ها است.  خط برابر میانگین طول قاعده خط رسم شده وسط دو ساق ذوزنقه را به هم وصل کند، اندازۀ این پاره اگر پاره  حالت خاص:

a b
LK

2
 

  

 کنیم: را رسم می  BDمطابق شکل مقابل، ابتدا قطر  

 

NB xMA NB

MD NC NC x

=
= = 

=





22
3 3

MNتالس در ذوزنقه  AB 

 

ON BN ON
BDC : ON

DC BC
MN AB DC :

OM DM OM
A BD : OM

AB DA


= = =





= = =

 

 


242
12

21
5

3
7 5

55
 

7 BA

M N

D C12

m

L K

b

a

n

 تالس در

 تالس در

L K

b

a

−

−

−

−−

−



 

26 

MN           برابر است با:    MNدر نتیجه اندازۀ   OM ON= + = + = = 9
24 21 45
5 5 5

 

  

              مطابق نکته داریم:  
( y)( ) ( y)( ) y

MN
y y y

+
= = =

+
9

2 12 3 7 45
2 3 5

 

 
CEو   Aنیمساز زاویة  ADدر شکل زیر،   -54 CD= های دو مثلث است. نسبت مساحتABD  وACE کدام است؟ ، 

1)
1
3

  2)
2
3

  

3)
3
4

    4)
3

2
  

 

 ( 99)کنکور خارج  (    1102_    مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 هرگاه دو مثلث متشابه باشند: 
 ها برابر نسبت تشابه است. ها، نیمسازها و محیط ها، میانه نسبت ارتفاع  •
 ها برابر توان دوم )مربع( نسبت تشابه است. های آن نسبت مساحت  •

 با توجه به شکل:  

ˆ ˆCD CE D E

ˆ ˆD D A BD ACE

ˆ ˆA A

 = =



=


=

 



1

1 2

1 2

 

 

BD AD AB
k

CE AE AC
= = = = =

2

6
 نسبت تشابه

A            ها، مربع نسبت تشابه است، پس:  های آن در نتیجه، نسبت مساحت  BD

ACE

S
( )

S
= = =22 4

66

2
3

 

 
yاست. مقدار BCموازی EFدر شکل زیر    -55 x−2کدام است؟ ، 

1 )−4 
2 )−2 
3 )2 
4 )4 
 
 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1102   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

 : 1نکتۀ  

                

AM AN MN

AB AC BC
MN BC

AM AN

MB NC


= =


 =


 

 
 
 

CDE  متساوی الساقین   مثلث  

 )متقابل به رأس( 

(AD  نیمساز زاویۀA   ).است 

 )جزء به کل(

 
 )جزء به جزء(

 



 

27 

 : 2نکتۀ  
ABو  ABCهرگاه دو مثلث  C   گاه زوایای متناظر با هم برابر و نسبت اضلاع متناظر نیز با هم برابر است. متشابه باشند، آن 

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆA A , B B , C C

AB BC AC

A B B C A C

   = = =



= =
     

 

 های تشابه  حالت 
 اند. ( هرگاه دو زاویه از مثلثی با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشند دو مثلث متشابه 1
 اندازه باشد، دو مثلث متشابهند. ها همهای دو ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند و زاویۀ بین آن اندازه های دو ضلع از مثلثی با  ( هرگاه اندازه 2
 های سه ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند دو مثلث متشابهند. های سه ضلع از مثلثی با اندازه ( هرگاه اندازه 3

BCچون   EF  :است، پس                  
ˆˆ ˆ ˆE B , F C

A E F A BC
ˆ ˆA A

 = =


=

  

AE)اگر سؤال را از قضیۀ تالس حل کنیم این همان جزء به کل است(     دهیم:  حال نسبت تشابه را تشکیل می  AF EF

AB AC BC
= =  

 

 
y x

y y xy ( x)

+
= =

+ + ++ −

2

2
4 1

4 15
 

 

 
x

x x
A : x

y y x y y

y y y
B : y

y y x yy ( x)

x

y
=

⎯⎯⎯⎯⎯→ =

⎯⎯⎯⎯⎯→ ⎯⎯

+ +
= =  + = 

+ + +

= = =  = 
+ −+ −

⎯→ =
2 2

3
2

3
2

3

2

4 1 4 1
1 4

4 1

4 4 4
8

4 5 25

 

yبنابراین مقدار   x−2    :برابر است با       
x

y x ( )
y

=
 − = − = − =

=
−



3
42 2 2 3 2 6

2
 

 
 ، کدام است؟ OHC مثلث است. مساحت 6برابر  ACالساقین و طول ساق متساوی ABCشکل زیر مثلث در   -56

 

1  )
( )+

9

2 7 4 3
 2)  

+

6

7 4 3
 

3  )
+

18

7 4 3
 4  )

+

9

7 4 3
 

 
 

 ( 1400)کنکور داخل    ( 1202   ـ  محاسباتی    ـ  )سخت  1  گزینۀ پاسخ:   

B̂ˆالساقین است، پس:  متساوی   ABCچون مثلث   C= = 75 

Aالزاویۀ  از طرفی در مثلث قائم H C    چونĤ = 90    وĈ = 75    است، پسÂ = 15   .است 
 

 

ACCH       داریم:  AHCالزاویۀ  حال در مثلث قائم
sin CH sin

AC

=
 = = ⎯⎯⎯⎯→

615 6 15 

       مساحت برابر است با:     OHCالزاویۀ  حال در مثلث قائم
OHC

S CH OH ( sin )( sin tan )=   =    
1 1

6 15 6 15 15
2 2

 

A

B C

A

B C

 تفضیل در مخرج

 تفضیل در مخرج

 

 

B 

A 

A

B C

o

H

7575

15 15

H

15
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O H C

n
S

si

cos 
=

3 15
18

15
  

cosهای طلایی  حال به کمک رابطه 
sin

− 
 =2 1 2

2
cosو    

cos
+ 

 =2 1 2
2

    داریم:    

sin

cos

O H C

O H C

cos
sin sin

cos
cos cos

( )
( )

( )
S

S ( )






− −  − − −

  = = =  = =




+ +  + + +
 = = =  = =



− − −

− −
= =  = 

+ + +

⎯

−

⎯⎯⎯ →

⎯⎯⎯⎯→

−
=  −  

+

15 0

15 0

2

2

3

3
11 30 2 3 2 3 2 3215 15

2 2 4 4 2

3
11 30 2 3 2 3 2 3215 15

2 2 4 4 2

2 3 2 3 2 3
9 2 3 2 32 818 18
22 3 2 3 2 3

2 2

9 2 3 2 3
2 3

2 2 3 2
( ) (

)
) ( )

(
=  −  − = − =

− +

9 9
2 3 2 3 7 4 3

9

22 72 4 33

                                     

 
   کدام است؟، ACخط  اند. طول پارهموازی EFو   AB  ،CDدر شکل زیر،    -57

1  )
3
4

 

2  )
4
3

 

3  )2 
4  )3 
 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1102   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  3  گزینۀ پاسخ:   

 : 1نکتۀ  
AM AN MN

AB AC BC
MN BC

AM AN

MB NC


= =

 
 =
 

 : 2نکتۀ  
ABو  ABCهرگاه دو مثلث  C   گاه زوایای متناظر با هم برابر و نسبت اضلاع متناظر نیز با هم برابر است. متشابه باشند، آن 

ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆA A , B B , C C

AB BC AC

A B B C A C

   = = =



= =
      

 های تشابه  حالت 
 اند. زاویه از مثلث دیگر برابر باشد، دو مثلث متشابه ( هرگاه دو زاویه از مثلثی با دو 1
 اندازه باشد، دو مثلث متشابهند. ها همهای دو ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند و زاویۀ بین آن های دو ضلع از مثلثی با اندازه ( هرگاه اندازه 2
 دیگر متناسب باشند، دو مثلث متشابهند. های سه ضلع از مثلث های سه ضلع از مثلثی با اندازه ( هرگاه اندازه 3

 )جزء به کل(

 
 )جزء به جزء(

 

A

B C

A

B C
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y

ˆ ˆCD EF C F
O E F OCD

ˆ ˆO O

OD CD y
y

OE EF y

OC CD OC

OF EF
OC

  =


=


=  =  = 


 


=  = 



=

=


1 1

24
4

1

2
3 1

2

6

 

 از طرفی:  

 
y

ˆ ˆO O
OC D O A B

ˆ ˆCD AB C A

CD OD y
x x

AB OB x x x
x

x

=

 =


 ⎯⎯⎯→ =


 =

= = =  = + 
+ +

1 2

2

3
4 2 4

8 8 2
2 4 2

4
4

 

 داریم:   OABحال مطابق قضیۀ تالس )جزء به جزء( در مثلث  

 OC

DB

OD OC
CA

DB CA CA

=

=

= ⎯⎯⎯⎯→ =  = =
6
4
3

2
4 6 8
4 4
3

 

 
 کدام است؟   ، OHBواحد است. مساحت مثلث  8برابر  ABالساقین و طول ساق متساوی ABCدر شکل زیر، مثلث    -58

1 )
+

6

2 3
 2 )

+

8

2 3
 

3 )
+

12

3 2 2
 4 )

+

16

3 2 2
 

 
 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1102   ـ  محاسباتی    ـ  سخت )  4  گزینۀ پاسخ:   

ABالساقین است، پس  متساوی   ABCبا توجه به شکل زیر، چون   AC= =  است.   8

Âالزاویه است و چون قائم  AHCاز طرفی مثلث   = 45    :است، پسĈ = 45                       AH AHˆsin C sin
AC

AH=   = = 4 245
8

 

AHطریق مشابه در مثلث  و به B  توان به این نتیجه رسید که نیز میAH = 4 ABو چون    2 AC= =  است، پس:   8

   BH CH= = −8 4 2 

B̂، چون  OHBالزاویۀ  در مثلث قائم = 45    است، پسˆBOH = 45    بوده و مثلثOHB  الساقین است، لذا  الزاویۀ متساوی یک مثلث قائمOH BH=    است

BHدانیم که و چون می  = −8 4 OHاست، پس    2 = −8 4  برابر است با:    OHBدر نتیجه مساحت مثلث    2

 
OH B

OH B
)

S OH BH ( )( )

(
S (

)

=   =  − −

− − + −
= = = = − = −

2

1 1
8 4 2 8 4 2

2 2

8 4 2 64 64 2 32 96 64 2
2

168 34 32
2 2

2 22

 

 

 

         اومده رو کمی میکاپ کنیم.( دستها نیست؟! )بیاین جواب بهچرا جواب در گزینه
( )

( )
+ −

−  = =
+ ++

3 2 2 1

2

6 9 8
16 3 2 2

3 2 2 2

16

33 22
   

 
 

 

 متقابل به رأس 

 

 

1

2

1

x

x2

y

A B

C D
4

3

FE

y

O

A

H

B C

45

45 45
45 45

H
O
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 است؟  BDE، چند برابر مساحت مثلث BCEاست. مساحت مثلث  DEموازی ضلع  BC، ضلع  ABCدر مثلث   -59

1  )/1 5 
2  )/1 7 

3  )/2 1 
4  )/2 4 
 
 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1102   ـ  مفهومی    ـ  ساده )    4  گزینۀ پاسخ:   

  

AD  به شکل مقابل داریم:   ABCدر مثلث  AE DE
DE BC

AB AC BC
 =  اگر  =

   

DE xAD DE
DE BC

AB BC BC x

=
= =  

=
⎯


⎯ →

55
12 12

 

 

  

 
  است؟کدام   BDEبه مساحت مثلث  CDEدر شکل زیر، نسبت مساحت مثلث   -60

1  )
1
2

 

2  )
2
3

 

3  )
3
4

 

4  )1 
 

 ( 1401)کنکور خارج  (  1102   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

 را رسم کرده و داریم:                                  BHارتفاع  

 CDE

BDE

DE BH
S

S
DE BH

 

= =

 

1
2
1
2

1                                                        

 

 

 
 است؟  AFچند برابر   EFاست. طول  AEدو برابر   EDدر مربع شکل زیر، اندازه   -61

1  )
5

3
 2  )

5
2

 

3  )
10
3

 4  )
10
2

 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1102   ـ  محاسباتی    ـ  آسان )  1  گزینۀ پاسخ:   

 مثلث:   2های تشابه حالت 
 اند.  مثلث متشابه   2زاویه از مثلث دیگر برابر باشند،  2زاویه از مثلثی با  2( هرگاه 1حالت 

ˆ ˆ ˆ ˆ(A A , B B ) ABC A B C    = =  

E
DA

F

CB

A تالس

B C

D E
h 7

5

BCE

BDE

S BC h
BC x

S DE x
DE h

/

 

= = = = = =

 

2 4

1
12 12 242

1 5 5 10
2
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 اند.  مثلث متشابه  2ها برابر باشند، ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند و زاویۀ بین آن  2های ضلع از مثلثی با اندازه  2های ( هرگاه اندازه 2حالت 

AB AC ˆ ˆ( , A A ) A BC A B C
A B A C

   = = 
   

 

 اند.  ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند، دو مثلث متشابه  3های ضلع از مثلثی با اندازه  3های ( هرگاه اندازه 3حالت  

AB BC AC
( ) A BC A B C
A B B C A C

  = = 
     

 

 گیریم. )تناسب اولیه اهمیتی ندارد.( در نظر می  3ضلع مربع را  

EF BF
EF BE

AE BC
AF AC

AF CF


= +

=   = = = =
+ =



5
3

1
1 1 9 103
3 1 9 9 18

3

 

 
ABدر شکل زیر،    -62 CD  وEC DF  است. اندازهDF   چقدر است؟ 

1  )
11
4

 

2  )
11
2

 

3  )
33
4

  

4  )
33
2

 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1102   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  سخت )  4  گزینۀ پاسخ:   

 قضیه تالس:   
AE AF

EF BC
BE FC

 = 

  تعمیم قضیه تالس: 

AE AF EF
EF BC

AB AC BC
 = = 

ABدانیم که می CD    است، پس در مثلثFEB   :به کمک قضیۀ تالس داریم 

CJ BE                       

FC FJ FJ
FJ

CB JE

FC CJ CJ
CJ

FB BE

=  =  =

=  =  =

3
2

6 4

3
3

9 9

  

EJC  باهم متشابهاند، پس:    DJF  و    حال، با توجه به شکل زیر می توان گفت که دو مثلث 
 

DF FJ DF CE
DJF EJC DF   (*)

CE EJ EC
 =  =  =

2
4 2

 

 

 

 

را رسم کنیم،   CH، اگر ارتفاع  CJFالساقین  باشد لذا در مثلث متساوی الساقین، ارتفاع وارد بر قاعده، میانه نیز میدانیم که در یک مثلث متساوی از طرفی می

JHداریم:   HF= =1 

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

CJH : CH JH CJ CH

CEH : CE EH CH CE

+ =  = − =

= +  = + =

2 2 2

2 2 2

9 1 8

25 8 33

 

B G
FC

D

E

A

4

3

9

6

J

A

B

D

E

FC
G

J9

4

3 2
36

A

B

D

E

FC
G

J9

4

3

36
H

1
1

 

 جزء به جزء 

 جزء به کل
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CEدانیم که طبق رابطۀ )*( می 
DF =

2
CE             ، پس:  

DF = =
33
22

 

 
 قائمه کدام است؟  اضلاع باشد، نسبت طول 24است. اگر طول وتر  9برابر   Cارتفاع وارد بر وتر تا رأس  یفاصله پا  ABC هیالزاودر مثلث قائم  -63

1)  
1
3
0

 2  )
15
3

 3)  
3

2
 4)  

17
2

  

 ( 1403)کنکور خارج  (  1102   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 الزاویه طولی در مثلث قائمروابط  

AHB AHC AH BH HC

AHB ABC AB BH BC

AHC ABC AC CH BC

 

 

 

 = 

 = 

 = 

2

2

2

 

CHدانیم کهمی = BCو9 = BHاست، پس:  24 =15 

 الزاویه داریم:  از طرفی، به کمک روابط طولی در مثلث قائم

AB BH BC

AC CH BC

 =  = 

 =  = 

2

2

15 24

9 24
 

 طول اضلاع قائمه برابر است با: در نتیجه نسبت  

AB AB

ACAC


= =  = =



2

2 3
15 24 15 15
9 24 9

15
9

 

 
قطع کنند.    یدرون چهارضلع  Eرا در نقطه    گریکدیکه    م یکنیچنان رسم م  ABو    ADاضلاع    یخط موازدو پاره  بیترتبه  Dو    Bاز نقاط    ، ریدر شکل ز  -64

=CDEˆاگر  30  و فاصله نقطهE  تا وسط ضلعBC ضلع  باشد، طول 5/1 برابر DC   کدام است؟ 

1 )3 
2 )4 
3 )5 
4 )6   
 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1102   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  سخت )  3  گزینۀ پاسخ:   

 داریم:   ABEDدر چهارضلعی  

BE AD
BE AD

DE AB
AB DE

ˆBED

= =
 

 = = 
 

= 

1

3

90

 

 داریم:    DEFالزاویه  حال در مثلث قائم

EF
tan EF

DE

EF
sin DF

DF


 =  =  =




 =  = =



3
30 3 1

3

1
30 2

1
2
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 ض( با هم متشابه هستند، پس:  زبنا به حالت )ض   BFCو    BEMدو مثلث  

 
BM BE

EM /
BC BF BEM BFC FC

FC FC
ˆ ˆEBM EBM


= =

  =  =  =


=

1
1 1 5 12 3
2 2

 

DCبرابر   DCبنابراین طول ضلع   DF FC= + = + =2 3  صحیح است.  3بوده و گزینۀ    5

 دوازدهم 6الات کنکور: فصل ؤس
)های در یک بیضی به کانون  -65 , )−2 )و  1 , )2  واحد است. خروج از مرکز این بیضی، کدام است؟   6، اندازۀ قطر کوچک 7

1  )/0 6 2  )/0 64 3  )/0 75 4  )/0 8 

 ( 98)کنکور داخل  (  1206   ـ  مفهومی    ـ  متوسط )  4  گزینۀ پاسخ:   

 در بیضی شکل زیر داریم:  
 

     a b c= +2 2 2•         AA a=  •قطر بزرگ 2=

c b
e ( )

a a
= = = − BB  •خروج از مرکز 21 b=  •قطر کوچک  2=

FF c=  •فاصلۀ دو کانون  2=

)چون  )F ,−2 )و  1 )F , 2  پس:   ،است  8دو کانون برابر    ۀبنابراین مطابق شکل زیر، فاصل  ،است  7

               FF c c = =  =8 2 8 4 
               b b= =2 6  قطر کوچک :  3

a b c a

c
e

a
/

= + = + = =

= = =

2 2 2 2 2

0 8

3 4 25 5

4
5

 

 
)Aنقطة  -66 , )−1 xمرکز یک دایره است که بر روی خط   4 y− + =2 3 1 2وتری به طول  0 yکند. این دایره خطجدا می  7 با کدام طول، قطع   2= را 

 کند؟  می

−(  3 2و  4−(  2 3و  5−(  1 1 2 4  )− 1 3 

 ( 98)کنکور خارج  (  1206   ـ  محاسباتی /    ترکیبی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

  
A(xـ فاصلۀ نقطۀ   , y )1 axاز خط به معادلۀ   1 by c+ +  :       برابر است با 0=

                                                         
ax by c

AH

a b

+ +
=

+

1 1

2 2
 

)Oـ اگر نقطۀ   , )   مرکز وR     :شعاع یک دایره باشد، فرم استاندارد دایره برابر است با 

                                         (x ) (y ) R− + − =2 2 2 

)Aابتدا فاصلۀ نقطۀ   , )−1 xرا از خط    4 y− + =2 3 1  کنیم: پیدا می   0
 

 

 
( ) ( )

AH

( )

− − +
= = =

+ −2 2
13

2 1 3 4 1 13

132 3
 

2برابر    BCدانیم که طول وتر  می  فیثاغورس داریم:   ۀطبق قضی  ABHالزاویۀ لذا در مثلث قائم  است.  7برابر    BHاست، پس طول    7

 AH BH AB AB AB R+ = + = = =2 2 2 2 2013 7 
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 دایره برابر است با:    ۀحال با داشتن شعاع دایره و مختصات مرکز دایره، معادل

 (x ) (y ) R (x ) (y )− + − = + + − =2 2 2 2 21 4 20 

yتلاقی دایره و خط    نقطۀ  پیدا کردن طولدر نهایت برای   =  دهیم:قرار می   y  ،2دایره به جای    ۀ، در معادل2

 (
x

x
(x ) ( ) x )


+ + − = +



=

=
= 

−
2 2 2 3

1 2 4 2
5

0 1 16 

 
xهای دایره  -67 y y+ + =2 2 2 xو  3 y x+ + =2 2 2  است؟ اند. معادلة وتر مشترک این دو دایره، کدام متقاطع 3

1  )x y= 2  )x y= +1 3  )x y= − 4  )x y= −1 

 ( 1400)کنکور داخل  (  1206   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  1  گزینۀ پاسخ:   

C                                               کنیم:متقاطع باشند، برای یافتن معادلۀ وتر مشترک، معادلۀ دو دایره را از هم کم می  C2و    C1اگر دو دایرۀ    C− =2 1 0 

 کنیم: با توجه به نکته، معادلۀ دو دایره را از هم کم می

 

(x y x ) (x y y )

x

+ + − − + + − =



2 2 2 2

2

2 3 2 3 0

y+ 2 x+ −2 3 x− 2 y− 2 y− +2 3 x y (x y)

x y x y

=  − =  − =

= − = 

0 2 2 0 2 0

0

 

 
xدایرۀ    -68 y y+ + =2 2 2 )ای که با دایرۀ قبلی مماس داخل بوده و از نقطة  مفروض است. معادلة دایره   3 , گذشته و شعاع آن با قطر دایرۀ اصلی    3−(

 برابر باشد، کدام است؟  

1  )x y y+ + + =2 2 2 15 0 2  )x y y+ − =2 2 2 15 

3  )x y x y+ − − =2 2 2 2 0 4  )x y y+ + + =2 2 4 3 0 

 ( 1400)کنکور خارج  (  1206   ـ  محاسباتی    ـ  سخت )  2  گزینۀ پاسخ:   

 : 1نکتۀ  

xبرای پیدا کردن مختصات مرکز دایره و نیز شعاع دایره به کمک فرم گستردۀ دایره یعنی    y ax by c+ + + + =2 2  داریم:  0

a b
O( , )

− −

2 2
 : مرکز دایره 

r a b c= + −2 21
4

2
 : شعاع دایره 

 : 2نکتۀ  
rو   rهای ترتیب با شعاع به Oو  Oاگر دو دایره به مراکز      :مماس داخل باشند 

                                                                                 OO r r = − 

xدر دایرۀ   y y+ + =2 2 2  ، مرکز و شعاع دایره برابر است با:  3

 
: O( , )

: r ( ) ( )

−



= + − − =  =


2 2

0 1

1 1
0 2 4 23 4

2 2

 

 طبق اطلاعات سؤال، شعاع دایرۀ دوم با قطر دایرۀ اصلی برابر است، لذا:  

 ): ((x ) (y ) *− + − =2 2 معادلۀ دایرۀ دوم 16
: O ( , )

: r r

  


 = =  = 42 2 2
 

)دانیم که دایرۀ دوم از نقطۀ  می , )−0  کند، پس:  عبور می  3

 ( , )
)(x ) (y ) ( ) A( ()

−
⎯ − + − =  + − −⎯  =  + + =⎯→2 202 2 2 2316 3 16 3 16 

 مرکز دایره

 شعاع دایره 

 

مرکز دایره 
شعاع دایرۀ  دوم
 دوم
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OOو چون هر دو دایره، مماس داخل هستند، بنابراین باید   r r =  باشد، پس:    −

 )OO ( ) ( ) ( ) ( () B =  − + +   + + = − =  + + =2 2 2 2 2 20 1 1 2 4 2 1 4 

A,B ( )( )
( ) ( )

( )

( ) ( )

−
 + + =

⎯⎯⎯→ + − + =
 + + =

  + + −  +  =

⎯⎯

−

⎯→

= =  +

1
2 2

2 2
2 2

2 2 1

3 16
3 1 12

1 4

6 9 2 1 12 4 4 0

 

حال   )          یابیم:  را می  قرار داده و    Bیا    Aرا در یکی از روابط    1= )
=

⎯ ⎯⎯→+ + =   =+ =
12 2 2 01 4 4 4 

و    =0حال    یابیم:  گذاری کرده و معادلۀ دایرۀ دوم را می جای  (*)را در رابطۀ    1=

 (x ) (y ) (x x y y) (y )
=

=
⎯⎯ =+ + −+⎯− − = − −  =→2 2 2 2

1
20 2 2 1516 0 1 16 

 
)نقطه  -69 , )−12 است. اگر مبدأ مختصات مرکز بیضی باشد، خروج از مرکز بیضی،    18های یک بیضی است که طول قطر کوچک آن برابر  یکی از کانون  0

 چقدر است؟  

1  )/0 6 2  )/0 8 3  )/1 4 4  )/1 8 

 ( 1401)کنکور داخل  (  1206   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 است.   cهر کانون تا مرکز بیضی برابر  ۀ( در یک بیضی فاصل
 است. c2کانونی برابر   ۀو فاصلb2، قطر کوچک a2( طول قطر بزرگ برابر  2

a( در هر بیضی رابطۀ  3 b c= +2 2  برقرار است.  2

( خروج از مرکز بیضی برابر  4
c b

e
a a

 
= = − 

 

2
 است.  1

 b

c

a

/

a

b

a

b

c a

c
e

a




= = →

= +  = +  = 

= = = = =

=

=

=2 2 2 2 2

0 8

2 18

81 144 225

12 4 8
15 5 10

12

9

15           

 کنیم. رو رد می  4و    3های  مرکز بیضی همواره عددی بین صفر و یک است، پس همون اول کار گزینهتوجه کنید که خروج از  

 
xدو دایره   -70 y y x+ + − =2 2 2 4 xو  0 y y+ − =2 2 2  به هم کدام وضعیت را دارند؟   نسبت ، 2

 ( متداخل 4 ( متخارج 3 ( متقاطع 2 ( مماس بیرون 1

 ( 1401)کنکور خارج  (  1206   ـ  محاسباتی /    مفهومی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

Rو Rهایـ دو دایره به شعاع     و مرکزهایO  وO       :         متقاطع هستندR R OO R R  −   + ⎯⎯→ 

xـ در دایره به معادلۀ   y ax by c+ + + + =2 2 a                    داریم:     0 b
O , , R a b c

− 
− = + − 
 

2 21
4

2 2 2
 

 یابیم:ها را میابتدا مرکز و شعاع دایره

O ( , )

x y y x
R

O ( , )

x y y
R

 = −


+ + − =   = + − = 


 = −
 + − =  

  = + + =
 

2 2

2 2

2 1
2 4 0 1

16 4 0 5
2

1
2 2 1

0 4 8 3
2

0
 

کقطرکوچ  

x

y

12-
F

a

c
b

O
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Oو  O = =8 2 Rپس داریم:  2 R O O R R   −    متقاطع هستند.   +

 
)ترین وتری که از طول کوتاه  -71 , / )−1 2 xدر دایره  5 y x y+ − − + =2 22 2 6 10 1  شود، کدام است؟ رسم می 0

1  )5 2  )7 3  )
5

2
 4  )

7
2

 

 ( 1402)کنکور داخل  (  1206   ـ  محاسباتی    ـ  متوسط )  2  گزینۀ پاسخ:   

 نکته: 
 عمود است.   Pگذرد، وتری است که بر شعاع گذرنده از می  Pترین وتری که از کوتاه

APکند، یعنی  قسمت برابر تقسیم می   2تبصره: این شعاع رسم شده، وتر را به  BP=. 

نقطه داخل دایره  
A( , )−

+ +⎯⎯⎯⎯→ − +  

5
1

2 25
2 6 25 1 0

2
 

 

O( , ) OA ( )

R

x R OA x x

 = =

= + − =

= − = − =  =  =

2

2 2 2 7

3 5 5
2 2 2

1
5

5
2

29 2 2
2

25 7 7
8 2

2

2

4 4

 

 
)نقطه  -72 ,a)0    بوده و   یضیب  کی   یهاکانون  ، مختصات و مبدأ( , )−3 1برابر    یضینقطه واقع بر آن است. اگر خروج از مرکز ب  کی0

2
طول قطر    ، باشد  

 کدام است؟   یضیکوچک ب

1)  6 6 2)  6 2 3)  3 6 4)  3 2 

 ( 1403)کنکور خارج  (  1206   ـ  محاسباتی    ـ  سخت )  2  گزینۀ پاسخ:   

 بیضی  
)ثابت معادل قطر بزرگ  یها، مقدار ثابت به نام کانون ۀنقط 2آن از   یاز صفحه است که مجموع فواصل هر نقطه رو ی نقاط  یمکان هندس a)2   .باشد 

MF  یعنی MF a+ =2  

c b
e

a a
= = −

2

2
  از مرکز   خروج 1

A A a

B B b a b c

F F c

= = 


= =  = +


= = 

2 2 2

2

2

2

©nqM o‰¤

¦a¼¨ o‰¤

Âº¼º I¨¾±‚I 

 

a  =یکانون تا هر رأس ناکانون  ۀفاصل                a c= a              یرأس کانون نیکانون تا دورتر  ۀفاصل+ c=  ی رأس کانون نیترک یکانون تا نزد ۀ فاصل−

  

)Fدانیم که نقطۀمی ,a)0  و مبدأ مختصات( )F ( , )  های بیضی هستند، در نتیجه: کانون 00

 
a

FF a c a c =  =  =2
2

   

)Aاز طرفی، نقطۀ  , )−3  واقع بر بیضی است، پس:  0

 
AF AF a ( ) ( a) ( ) a

a
a a a a a

  + =  − − + − + − − + =

+ +
   + + =  + + =  =

2 2 2 2

2
2 2

2 3 0 0 3 0 0 2

9 3
9 9 2 9 3 2

2

 

 

A

R
O

x

O

A B
P
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1دانیم خروج از مرکز بیضی برابر  می

2
 است، پس:  

 

a

ac
e

a a a

a a a a

a a a a a

= = =  =


+ + + +

 + + =  −

⎯⎯⎯ ⎯

+ =

+ = − + → −⎯ =

2 2

2 2

2 2 2

1 12
2 29 3 9 3

2

9 3 2 9 2 3

9 2 6 2 9 6 2 0

 

 
a a

a a a ( a )
a a a

 =  =
 − =  − =  

− =  =  = 

2 0 0
6 2 0 6 2 0

6 2 0 6 2 6 2

¡¡—

 

است، پس:   a
a

+ +
 =

29 3
2

و
a

c =
2

 میدانیم که

a
c = = =

6 2
3 2

2 2
 

 a
a

+ + + + +
 = = = =

29 3 9 72 3 9 3
6

2 2 2
   

 a b c b a c ( ) ( ) = +  = − = − = − = =2 2 2 2 2 2 26 3 2 36 18 18 3 2 

 b ( )= = = 6 22 2 3  طول قطر کوچک 2

  

گذرد و بر محور کانونی عمود است، وتر کانونی بیضی نام دارد و اندازۀ آن برابر دانیم وتری که از کانون بیضی میمی
b

a

22
است. از طرفی، با توجه به اینکه یکی  

)Fهای بیضی از کانون  , )0 )Aو نقطۀ روی بیضی 0 , )−3  با نصف وتر کانونی برابر است، پس:    AFتوان گفت که  ، هم عرض هستند، می 0

 
b b

AF b a
a a

=  =  =
 

2 2
23 3 

1از طرفی، خروج از مرکز بیضی برابر 

2
 است، پس:  

 

b ab a a
e

a a (a )

a
(a ) a (a ) a a (a )

a

=  
= − = − =  =

  

 = 




⎯⎯ →

     =  − =  − =  
 =

⎯⎯
22

2 2 2

2

3

2

1 3 1 3 1
1 1

2 22

0
6 6 0 6 0

6

¡¡—

 

bدانیم کهمی a=2  است، در نتیجه:  3

 a
b a b b

=
⎯⎯⎯= =  = =→ 262 3 18 18 3 2 

 b ( )= = = 6 22 2 3  طول قطر کوچک 2

 

 2طرفین به توان 


